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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Направленность: данная программа имеет техническую направленность.  

Возраст детей: 9-18 лет. Для детей этого возраста характерно господство 

детского сообщества над взрослым. Здесь складывается новая социальная 

ситуация развития. Идеальная форма – то, что ребенок осваивает в этом 

возрасте, с чем он реально взаимодействует, – это область моральных норм, на 

основе которых строятся социальные взаимоотношения. Общение со своими 

сверстниками – ведущий тип деятельности в этом возрасте. Именно здесь 

осваиваются нормы социального поведения, нормы морали, здесь 

устанавливаются отношения равенства и уважения друг к другу. 

Уровень сложности: базовый. 

Данная программа разработана в соответствии с:  

 Приказом министерства просвещения Российской Федерации от 9 

ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам»; 

 Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации»; 

 Концепцией развития дополнительного образования детей от 

04.09.2014 г. № 1726-р Дополнительная общеобразовательная программа 

«Беспилотные авиа системы»; 

 Постановлением Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 г. № 28 «Об утверждении СанПиН 

2.4.3648-20 «Санитарно - эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи». 

Программа разработана с учетом основных приоритетов в области 

дополнительного образования, запросов родителей и детей, как основных 

заказчиков и потребителей предоставляемых дополнительных образовательных 

услуг. 

Актуальность программы. Программа «Малая беспилотная авиация» 

интересна тем, что интегрирует в себе достижения современных и 

инновационных направлений в малой беспилотной авиации. Настоящая 

образовательная программа позволяет не только получить ребенку инженерные 

навыки моделирования, конструирования, программирования и эксплуатации 

БПЛА, но и подготовить обучающихся к планированию и организации работы 

над разноуровневыми техническими проектами, а также нацеливает на 

осознанный выбор в дальнейшем вида деятельности в техническом творчестве 

или профессии: инженерконструктор, инженер-технолог, проектировщик, 

программист БПЛА, оператор БПЛА. Именно поэтому важно правильно 



подготовить и сориентировать будущих специалистов, которым предстоит жить 

и работать в новую эпоху повсеместного применения беспилотных летательных 

аппаратов и робототехники.  

Педагогическая целесообразность программы в том, что она 

направлена на развитие у подростков интереса к проектной, конструкторской и 

предпринимательской деятельности, значительно расширяющей кругозор и 

образованность школьника, направлено на профессиональную ориентацию 

обучающихся и мотивацию для возможного продолжения обучения. 

Отличительной особенностью данной программы является то, что в 

ходе реализации обучающиеся получают не только технические знания, но и 

основы профессии, востребованной в современных социально-экономических 

условиях. 

Формы и технологии образования детей 

Форма организации занятий: групповая, индивидуальная, индивидуально-

групповая и фронтальная. Программой предусмотрено проведение 

комбинированных занятий: занятия состоят из теоретической и практической 

частей, причём большее количество времени занимает именно практическая 

часть. 

При проведении занятий используются следующие формы работы: 

 Лекция-диалог с использованием метода «перевернутый класс» – 

когда обучающимся предлагается к следующему занятию ознакомится с 

материалами (в т.ч. найденными самостоятельно) на определенную тему для 

обсуждения в формате диалога на предстоящем занятии; 

 Workshop и Tutorial (практическое занятие – hard skills), что по сути 

является разновидностями мастер-классов, где обучающимся предлагается 

выполнить определенную работу, результатом которой является некоторый 

продукт (физический или виртуальный результат). Близкий аналог – 

фронтальная форма работы, когда обучающиеся синхронно работают под 

контролем педагога; 

 конференции внутриквантумные и межквантумные, на которых 

обучающиеся делятся опытом друг с другом и рассказывают о собственных 

достижениях; 

 самостоятельная работа, когда обучающиеся выполняют 

индивидуальные задания в течение части занятия или нескольких занятий. 

 метод кейсов (case-study), "мозговой штурм" (Brainstorming), метод 

задач (Problem-Based Learning) и метод проектов (Project-Based Learning).  

Пример: кейс – это конкретная задача («случай» – case, англ.), которую 

требуется решить, для этого в режиме «мозгового штурма» предлагаются 

варианты решения, после этого варианты обсуждаются и выбирается один или 

несколько путей решения, после чего для решения кейса формируются более 



мелкие задачи, которые объединяются в проект и реализуются с применением 

метода командообразования. 

Объем и срок реализации программы 

Данная программа работы объединения рассчитана на 2 года обучения. 

Обучение проводится с учетом индивидуальных особенностей детей, их уровня 

знаний и умений. Учебный год в объединении продолжается с сентября по май, 

включая осенние, зимние и весенние каникулы. 

Группа первого года обучения комплектуются из 12 обучающихся 9-18 

лет, не имеющих специальных знаний и навыков практической работы. 

Программой предусматривается годовая нагрузка 144 часа. Занятия в 

объединении проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа, всего 72 

занятия за учебный год. 

Группа второго года обучения имеет определенную направленность, что 

требует от них некоторых специальных знаний, умений и навыков. Программа 

рассчитана на обучающихся 10-18 лет в количестве 12 человек. Занятия 

проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа, всего 144 часа или 72 

занятия в год. 

Режим занятий  

Дата начала 

обучения по 

программе 

Дата окончания 

обучения по 

программе 

Всего учебных 

недель 

Количество 

учебных 

занятий 

Режим 

занятий 

1-й год обучения 

1 сентября 30 мая 36 72 
2 раза в неделю 

по 2 часа 

2-й год обучения 

1 сентября 30 мая 36 72 
2 раза в неделю 

по 2 часа 

ОБУЧЕНИЕ 

Цель: формирование начальных знаний и инженерных навыков у 

подростков в области проектирования, моделирования, конструирования, 

программирования и эксплуатации сверхлегких летательных дистанционно 

пилотируемых летательных аппаратов посредством изучения квадрокоптеров.  

Задачи:  

Обучающие: 

 сформировать знания основ теории полета, практических навыков 

дистанционного управления квадрокоптером; 

 обучить основным приемам сборки, программирования, эксплуатации 

беспилотных летательных систем; 

 сформировать навыки пилотирования МБА в режиме авиасимулятора; 

 сформировать умения и навыки визуального пилотирования 

беспилотного летательного аппарата. 



Развивающие: 

 развить способность к самореализации и целеустремлённости;  

 сформировать техническое мышление и творческий подход к работе; 

 развить навыки научно-исследовательской, инженерно-

конструкторской и проектной деятельности; 

 расширить ассоциативные возможности мышления. 

Учебный план первого года обучения 

№ 

п\п 
Название раздела, темы. 

Количество часов Формы аттестации / 

контроля. Всего Теория Практика 

1.  Вводное занятие. 2 2 - Тест 

2.  
Мультиротарные системы 

БВС 
6 6 - Практическая работа 

3.  
Аппаратура 

радиоуправления (АРУ) 
18 2 16 

Учебные полеты на 

симуляторе 

4.  
Настройка, установка FPV – 

оборудования 
6 2 4 

Учебные полеты на 

симуляторе 

5.  

Сборка и настройка 

квадрокоптера. Учебные 

полёты.  

6 2 4 Учебные полеты 

6.  
Виды ПО для управления 

квадрокоптерами 
104 10 94 Практическая работа 

7.  
Заключительное занятие. 

Итоговый контроль 
2  2 Практическая работа 

Итого: 144 24 120  

Содержание учебного плана 

1. Вводное занятие 

Теория: Ознакомление обучающихся с программой, приёмами и формами 

работы. Вводный инструктаж по технике безопасности. 

2. Мультиротарные системы БВС 

Теория: Устройство мультироторных систем. Основы конструкции 

мультироторных систем.  

Принципы управления мультироторными системами.  

Аппаратура радиоуправления: принцип действия, общее устройство.  

Техника безопасности при работе с мультироторными системами. 

Практика: Электронные компоненты мультироторных систем: 

принципы работы, общее устройство. 

Литий-полимерные аккумуляторы и их зарядные устройства: устройство, 

принцип действия, методы зарядки/разрядки/хранения/ балансировки 

аккумуляторов, безопасная работа с оборудованием. 

Пайка электронных компонентов: принципы пайки, обучение пайке, 

пайка электронных компонентов мультироторных систем. 

Полёты на симуляторе: обучение полётам на компьютере, проведение 

учебных полётов на симуляторе. 

3. Аппаратура радиоуправления (АРУ) 

Теория: Управление полетом. Принципы функционирования аппаратуры 

управления.  



Практика: Основы управления и технические характеристики 

летательного аппарата. 

4. Настройка, установка FPV – оборудования 

Теория: Основы видеотрансляции: принципы передачи видеосигнала, 

устройство и характеристики применяемого оборудования. 

Практика: Установка, подключение и настройка видеооборудования на 

мультироторные системы. Пилотирование с использованием FPV- 

оборудования. 

5. Сборка и настройка квадрокоптера. Учебные полёты. 

Теория: Полётный контроллер: устройство полётного контроллера, 

принципы его функционирования, настройка контроллера с помощью 

компьютера, знакомство с программным обеспечением для настройки 

контроллера.  

Бесколлекторные двигатели и их регуляторы хода: устройство, 

принципы их функционирования, пайка двигателей и регуляторов.  

Платы разводки питания: общее устройство, характеристики, пайка 

регуляторов и силовых проводов к платам разводки питания. Инструктаж 

перед первыми учебными полётами.  

Практика: Проведение учебных полётов в зале, выполнение заданий: 

«взлёт/посадка», «удержание на заданной высоте», «вперед-назад», «влево-

вправо», «точная посадка на удаленную точку», «коробочка», «челнок», 

«восьмерка», «змейка», «облет по кругу». Разбор аварийных ситуаций. 

6. Виды ПО для управления квадрокоптерами 

Теория: Устройство полѐтного контроллера. Расположение и назначение 

основных элементов полѐтного контроллера: процессор, гироскоп, регуляторы 

хода, плата OSD. Программа настройки ПК «Betaflight». Знакомство с 

программой. Интерфейс программы, порядок подключения, меню программы.  

Практика: Прошивка полѐтного контроллера. Настройка конфигурации, 

настройка PID стабилизации, настройка расходов, подключение к аппаратуре 

управления, настройка двигателей и регуляторов, настройка режимов. 

7. Заключительное занятие. Итоговый контроль 

Практика: Итоговая аттестация. Выполнение практического задания и 

защита проектов. 

Планируемые результаты. 

В конце первого учебного года обучающиеся овладеют необходимой 

системой знаний, умений и навыков.  

Будут знать:  

 технику безопасности при работе инструментами;  

 основы теории полѐта МБА;  



 основные элементы квадрокоптера;  

 принцип работы системы стабилизации полѐта;  

 правила техники безопасности при работе с электрооборудованием 

(паяльник, зарядное устройство, тестер и др.);  

 классификацию БПЛА;  

 устройство и принцип работы радиопередатчиков;  

 особенности регулировки и управления квадрокоптером;  

 устройство и принцип работы электродвигателей;  

 правила эксплуатации аккумуляторов; 

 принцип работы видеопередающих устройств. 

Будут уметь:  

 пользоваться рабочим инструментом;  

 работать с электрооборудованием;  

 определять неисправности квадрокоптера;  

 проводить мелкий ремонт квадрокоптера;  

 управлять квадрокоптером FPV;  

 настраивать частоты видеопередающих устройств;  

 настраивать полѐтный контроллер квадрокоптера;  

 настраивать аппаратуру управления;  

 заряжать аккумуляторы. 

Будут обладать следующими качествами:  

 творчески подходить к сборке квадрокоптера;  

 уметь анализировать;  

 доводить начатое дело до конца;  

 выполнять поручения коллектива, работать в группе;  

 оказывать помощь в работе над моделью ровесникам и младшим 

ребятам.  

Способы и формы определения результатов обучения 

-устный опрос учащихся;  

-итоговое занятие;  

-проведение тренировочных запусков и выявление лучших результатов - 

один из важных этапов обучения;  

-после освоения навыков пилотирования обучающиеся имеют 

возможность выступать на соревнованиях. Соревнования проводятся внутри 

объединения между воспитанниками в течение учебного года, так же 

обучающиеся участвуют в городских и областных соревнованиях;  

- для определения психологического развития обучающихся проводится 

тестирование, поведенческие особенности оцениваются методом наблюдения за 

обучающимися. 



Учебный план второго года обучения 

№ 

п\п 
Название раздела, темы. 

Количество часов Формы аттестации / 

контроля. Всего Теория Практика 

1.  
Мультиротарные системы 

БВС самолетного типа 
6 6 - Практическая работа 

2.  
Аппаратура 

радиоуправления (АРУ) 
18 2 16 

Учебные полеты на 

симуляторе 

3.  Введение в БАС 6 2 4 
Учебные полеты на 

симуляторе 

4.  
Виды ПО для управления 

БАС 
112 50 62 Практическая работа 

5.  

Заключительное занятие. 

Итоговый контроль, защита 

проектов. 

2  2 Практическая работа 

Итого: 144 60 84  

Содержание учебного плана 

1. Мультиротарные системы БВС самолетного типа  

Теория: Инструктаж по технике безопасности. Введение в беспилотную 

авиацию, в дроностроение. Описание квадрокоптеров, их применение. 

Знакомство с симулятором полетов на квадрокоптере. 

2. Аппаратура радиоуправления (АРУ) 

Теория: Управление полетом. Принципы функционирования аппаратуры 

управления.  

Практика: Основы управления и технические характеристики 

летательного аппарата. 

3. Введение в БАС  

Теория: Техника безопасности. Вводная лекция «Введение в БАС». 

Знакомство с миром БАС - введение в работу с БАС, история создания, первые 

опыты применения. 

Практика: Основы аэросьемке. Правила и техника безопасности при 

выполнении полетов. Практикум «Полеты на БАС с фотокамерой»: основы 

полета, учебные полеты съемка заданной местности. 

4. Виды ПО для управления БАС 

Теория: Устройство полѐтного контроллера. Расположение и назначение 

основных элементов полѐтного контроллера: процессор, гироскоп, регуляторы 

хода, плата OSD. Программа настройки ПК «INAV». Знакомство с 

программой. Интерфейс программы, порядок подключения, меню программы.  

Практика: Прошивка полѐтного контроллера. Настройка конфигурации, 

настройка PID стабилизации, настройка расходов, подключение к аппаратуре 

управления, настройка двигателей и регуляторов, настройка режимов. 

5. Заключительное занятие. Итоговый контроль 

Практика: Итоговая аттестация. Выполнение практического задания и 

защита проектов. 

Планируемые результаты 



В конце второго учебного года обучающиеся овладеют необходимой 

системой знаний, умений и навыков.  

Будут  знать:  

 устройство квадрокоптера;  основы сборки и управления 

квадрокоптером; 

 основные правила написания программ для автоматического 

управления 

 квадрокопетром;  основные правила планирования съемок с помощью 

квадрокоптера. 

Будут уметь:   

 управлять квадрокоптером; 

 планировать маршрут полета; 

 проводить видеосъемку на небольшой высоте; 

 собирать конструктор квадрокоптера; 

 подключать и настраивать оборудование к квадрокоптеру; 

 владеть навыками  запуска квадрокоптера; 

 съемки объектов с малой и большой высоты; 

 конструирования различных моделей квадрокоптеров; 

 написания программ для автоматического управления 

квадрокопетром. 

Предметные:   

 приобретение обучающимися знаний в области моделирования и 

конструирования БАС; 

 занятия по настоящей программе помогут обучающимся в 

формировании технологических навыков; 

 навыков современного организационно-экономического мышления,  

 обеспечивающая социальную адаптацию в условиях рыночных 

отношений.  

Метапредметные:   

 способность у обучающихся самостоятельности в учебно-

познавательной деятельности; 

 способности к самореализации и целеустремлѐнности; 

 навыки научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и 

проектной деятельности 

 развитые ассоциативные возможности.  

Личностные:  

 умения планировать работу по реализации замысла, способность 

предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы 

в первоначальный замысел;  



 способности к продуктивному общению и сотрудничеству со 

сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности. 

Способы и формы определения результатов обучения 

 соревнования;  

 учебно-исследовательские конференции;  

 проекты. 

ВОСПИТАНИЕ 

Цель: развитие личности способной к профильному самоопределению и 

социализации  на основе социокультурных ценностей в интересах общества и 

государства, формирование чувства патриотизма и гражданственности. 

Задачи: 

 сформировать коммуникативную культуру, внимание, уважение к 

людям;  

 воспитать трудолюбие, развить трудовые умения и навыки, расширить 

политехнический кругозор и умение планировать работу по реализации 

замысла, предвидение результата и его достижение; 

 сформировать способности к продуктивному общению и 

сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой 

деятельности. 

Целевые ориентиры 

В ходе подготовки обучающиеся получают теоретические знания и 

практические навыки, которые позволяют управлять квадрокоптерами в 

различных погодных условиях, проводить практикоориентированную 

видеосъёмку объектов с различной высоты, обрабатывать полученную 

информацию. Так как беспилотные технологии активно внедряются во все 

сферы современной жизни, то данные навыки и знания будут востребованы в 

их профессиональной деятельности. 

Формы и методы воспитания 

Методика воспитания при проведении занятий предполагает постоянное 

создание ситуаций успешности, радости от преодоления трудностей в освоении 

изучаемого материала и при выполнении самостоятельной работы. Этому 

способствуют совместные обсуждения технологии выполнения заданий, а 

также поощрение, создание положительной мотивации, актуализация интереса, 

олимпиады и конкурсы. Важными условиями творческого самовыражения 

обучающихся выступают реализуемые в педагогических технологиях идеи 

свободы выбора. 

Условия воспитания, анализ результатов 

Воспитательный процесс осуществляется в условиях организации 

деятельности детского коллектива «Малая беспилотная авиация» на базе 

муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «СтартУМ» 



города Губкина Белгородской области структурного подразделения 

дополнительного образования «Станция юных техников» с учетом 

установленных правил и норм деятельности организации. 

Анализ результатов. Все обучающиеся к концу освоения образовательной 

программы получат основные навыки пилотирования и практического 

применения квадрокоптера, будет сформирован интерес к техническим видами 

спорта, инженерной деятельности; у 100% обучающихся - наблюдаться 

положительная динамика развития коммуникативных навыков, ИКТ-

компетенций, таких качеств личности, как быстрота, скорость реакции, 

выносливость, выдержка, терпение, настойчивость, концентрация внимания, 

сосредоточенность, работоспособность.  

У всех воспитанников средствами учебных занятий будут сформированы: 

 патриотические мысли и чувства, активная гражданская позиция;  

 интеллектуальные и творческие способности; 

 самостоятельность в приобретении новых знаний и практических 

умений; 

 готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными 

интересами и возможностями; 

 стремление к саморазвитию, самообразованию и самовоспитанию. 

Участие в мероприятиях учреждения, городских и областных 

соревнованиях является неотъемлемой частью образовательного процесса в 

объединении. 

Календарный план воспитательной работы 

№ 

п/п 

Название события, 

мероприятия 
Сроки 

Форма 

проведения 

Практический результат и 

информационный продукт, 

иллюстрирующий 

успешное достижение цели 

события 

1.  Родительское собрание: 

Знакомство с 

родителями. Роль 

дополнительного 

образования в развитии 

ребѐнка 

Сентябрь Собрание Фотоматериалы, буклеты 

2.  Соревнования ко Дню 

матери ноябрь 

Соревнования на 

уровне 

учреждения 

Фотоматериалы 

3.  Мероприятия в осеннее 

каникулярное время  ноябрь 

Викторина. 

Запуск 

авиамоделей 

Фотоматериалы с описанием 

на сайте учреждения 

4.  Показательные 

выступления для ребят 

учреждения 

декабрь 
Показательные 

полеты 
Фотоматериалы 

5.  Мастер-классы в рамках январь Мастер-класс Фотоматериалы с описанием 



сетевого 

взаимодействия «Точек 

роста» 

на сайте учреждения 

6.  Мероприятия в зимнее 

каникулярное время  Январь 

Викторина. 

Запуск 

авиамоделей 

Фотоматериалы с описанием 

на сайте учреждения 

7.  Мероприятия в весеннее 

каникулярное время апрель 

Викторина. 

Запуск 

авиамоделей 

Фотоматериалы с описанием 

на сайте учреждения 

8.  Проектная деятельность 
май Защита проектов 

Фотоматериалы с работами 

детей 

9.  Мероприятия в летнее 

каникулярное время 
июнь Квест- игра 

Фотоматериалы с описанием 

на сайте учреждения 

10.  Первенство 

Белгородской области 

по авиапилотированию 

«Квадрострат» 

июнь 

Соревнования 

областного 

уровня 

Фотоматериалы с описанием 

на сайте учреждения 

ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

Методическое обеспечение программы 

При реализации программы используются традиционные методы 

обучения, общие дидактические принципы: 

 словесные (рассказ, объяснение, беседа); 

 наглядные (наблюдение, демонстрация); 

 практические (упражнения, продуктивная деятельность); 

 игровые. 

Учебно-методическое обеспечение курса включает: 

 рабочую программу;  

 презентационные материалы;  

 методические и оценочные материалы. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы включает:  

 учебные пособия; 

 электронные образовательные ресурсы. 

Самостоятельная работа обучающихся является формой организации 

образовательного процесса по курсу, стимулирующей активность, 

самостоятельность и познавательный интерес учащихся. Она предусматривает 

углубленное изучение разделов и тем курса, основных и дополнительных 

источников учебной научно-популярной литературы, подготовку к 

практическим занятиям, контрольным работам.  

Самостоятельная работа направлена на поиск учебной информации, 

развитие аналитических способностей, навыков контроля и планирования 



учебного времени, на выработку умений и навыков рациональной организации 

своей деятельности. 

Материально-техническое обеспечение программы 

Для организации успешной работы необходимо иметь оборудованное 

помещение (кабинет), в котором представлены в достаточном объеме наглядно-

информационные материалы, хорошее верхнее освещение и дополнительное 

боковое, необходимо наличие столов, стульев, классной доски. Учитывая 

специфику работы детей с колющими и режущими инструментами, необходима 

инструкция по технике безопасности, предусмотренным в программе. Занятия 

требует отдельного рабочего места для каждого ребенка. Для реализации 

образовательной программы необходимы инструменты и оборудование.  

Перечень необходимых инструментов:  

1. Паяльник и принадлежности для пайки;  

2. Набор ручного инструмента: отвѐртки, кусачки, плоскогубцы, пинцеты;  

3. Канцелярские принадлежности  

Перечень необходимого оборудования:  

1. Аппаратура радиоуправления FlySky-i6 в количестве не менее 4 штук;  

2. Аппаратура радиоуправления с операционной системой OpenTX и 

мультимодулем в количестве не менее 4 штук;  

3. Квадрокоптеры начального уровня с коллекторным мотором не менее 4 

штук;  

4. Запасные коллекторные двигатели;  

5. Квадрокоптеры с бесколлеторнымми моторами «Tiny Whoop» на раме 

65-75 мм с камерой в количестве 6 штук (Moblite 6, Moblite7);  

6. Аккумуляторы для квадрокоптеров примерно по 5 штук на 

квадрокоптер;  

7. Видеоочки «SkyZone V2» не менее 3 штук;  

8. Аккумуляторы для видеоочков;  

9. Аккумуляторы для радиопередатчиков;  

10. Зарядные устройства для аккумуляторов аппаратуры и аккумуляторов 

квадрокоптеров.  

11. Тестер;  

12. Препятствия для полѐтов по гоночной трассе;  

13. 3D принер;  

14. Запасные пропеллеры для квадрокоптеров.  

15. Запасная антенна передатчика 2,4Ghz;  

16. Антенны 5.8GHz  

17. Запасные камеры FPV;  

18. Запасные полѐтные контроллеры  

Информационное обеспечение:  



1. выход в Интернет  

2. Персональные компьютеры или ноутбуки с установленным 

необходимым ПО: Симулятор полѐта по FPV, «Betaflight», «BLHeli», «Cura», 

«Rhino 3D», «Компас»; 

3. Презентации по темам программы;  

4. Видеофайлы по темам программы;  

5. Подборка фотографий. 
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Приложение №1 

Контрольно-измерительные материалы 

Вводный контроль:  

1. Тест:  

№ 

п/п 

Вопрос Варианты ответов 

 Что такое беспилотный 

летательный аппарат в 

твоѐм понимании. 

Выбрать ответ.  

а) не управляемый аппарат;  

б) аппарат, управляемый пилотом с 

земли на расстоянии;  

в) аппарат, потерявший управление;  

г) аппарат, способный и плавать, и 

летать 

 Попробуй перевести 

словосочетание 

«квадрокоптер» 

Quad - ________________  

Сopter - ___________ 

 Есть ли у квадрокоптера 

рули как у самолѐта 

Да  

Нет 

 Подумай, сколько бывает 

двигателей у 

мультироторных систем? 

Выбери правильные 

ответы. 

Один двигатель  

Три двигателя  

Четыре двигателя  

Восемь двигателей 

Промежуточный контроль  

1. Тест:  

№ 

п/

п 

Вопрос Ответ 

 Как правило провода имеют следующие 

цвета…какие? 

Плюс «+» ____________  

Минус «-» ____________  

Сигнал «S» ___________ 

 Расставь правильно слова (внизу) под 

обозначениями справа.  

Напряжение,  

Сопротивление,  

Сила тока,  

Частота. 

1. Ампер ________________  

2. Вольт _________________  

3. Ом ____________________  

4. Герц __________________ 

 Принцип работы радиопередатчика 

основан на…(выбери правильный ответ) 

1.Передача высокочастотного 

колебания  

2. Приѐм радиосигнала на 

расстоянии 3. Движении 

электронов 

 Расшифровать аббревиатуру 

(сокращение) 

TX _______________ 

RX ________________ 

 Как правило частота радиопередатчика… 

и видеопередатчика…. 

2.4 Ггц ______________  

5.8 Ггц_______________ 



 Назови оси перемещения (вращения) 

квадрокоптера 

 

1. ________________  

2. ________________  

3._________________ 

 Написать названия стиков управления на 

передатчике и название переключателя 

 

1.__________________ 

2.__________________ 

3.__________________ 

4.__________________ 

5.__________________ 

 Какая схема вращения пропеллеров 

 

 

квадрокоптера не верная? 

 

1. 2. 3. 

 Что изображено на картинке? 

 

а) двигатель 

внутреннего сгорания 

б) бесколлекторный 

двигатель в) коллекторный 

электродвигатель 



 Что изображено на картинке 

 
 

а) сервопривод 
б) бесколлекторный 

двигатель в) катушка 

зажигания 

 Напиши характеристики 
 

 

аккумулятора, который изображѐн на 

картинке 

1. Тип аккумулятора   
2. Напряжение    

3. Ёмкость    

4. Ток отдачи    

 Расшифровать аббревиатуру ESC E    

S    

C   

 Основное назначение полѐтного 

контроллера квадрокоптера это…. 
1. Стабилизация 

полѐта квадрокоптера 

2. Подключение к 

спутникам GPS 

3. Настройка частоты 

передачи видеосигнала 

 Написать основные элементы 
 

 

квадрокоптера 

 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.   

 Система стабилизации квадрокоптера 

основана на… 

1. Закон всемирного тяготения 
2. PID контроллер 
3. Вращении пропеллеров 

 Гиросокп это… 1. Устройство измерения 

отклонения углов 

относительно Земли 



2. Устройство для 

измерения сопротивления 

3. Устройство для 

определения 

местонахождения по 

координатам 

Практические задания:  

1. Продемонстрировать приѐмы работы с мультиметром.  

2. Привязать аппаратуру радиоуправления к квадрокоптеру.  

3. Продемонстрировать настройку зарядного устройства и подключение 

аккумулятора.  

Итоговый контроль Практические задания:  

Оценка работ учащихся  

2. Управление квадрокоптером в симуляторе: взлѐт, посадка, торможение, 

разворот.  

3. Управление  квадрокоптером по камере в симуляторе. Прохождение 

препятствий. 

4. Визуальное управление квадрокоптером с коллекторным мотором: 

взлѐт, посадка, торможение, разворот.  

5. Управление квадрокоптером с бесколлкторным мотором по камере. 

Прохождение препятствий, время прохождения гоночной трассы.  

6. Соревнование. Определение победителей. 
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	Теория: Ознакомление обучающихся с программой, приёмами и формами работы. Вводный инструктаж по технике безопасности.
	2. Мультиротарные системы БВС
	Планируемые результаты.
	В конце первого учебного года обучающиеся овладеют необходимой системой знаний, умений и навыков.
	Будут знать:
	 технику безопасности при работе инструментами;
	 основы теории полѐта МБА;
	 основные элементы квадрокоптера;
	 принцип работы системы стабилизации полѐта;
	 правила техники безопасности при работе с электрооборудованием (паяльник, зарядное устройство, тестер и др.);
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	 особенности регулировки и управления квадрокоптером;
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	 правила эксплуатации аккумуляторов;
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	 пользоваться рабочим инструментом;
	 работать с электрооборудованием;
	 определять неисправности квадрокоптера;
	 проводить мелкий ремонт квадрокоптера;
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	 уметь анализировать;
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	 выполнять поручения коллектива, работать в группе;
	 оказывать помощь в работе над моделью ровесникам и младшим ребятам.
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	-устный опрос учащихся;
	-итоговое занятие;
	-проведение тренировочных запусков и выявление лучших результатов - один из важных этапов обучения;
	-после освоения навыков пилотирования обучающиеся имеют возможность выступать на соревнованиях. Соревнования проводятся внутри объединения между воспитанниками в течение учебного года, так же обучающиеся участвуют в городских и областных соревнованиях;
	- для определения психологического развития обучающихся проводится тестирование, поведенческие особенности оцениваются методом наблюдения за обучающимися.
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	Содержание учебного плана (1)
	1. Мультиротарные системы БВС самолетного типа
	Теория: Инструктаж по технике безопасности. Введение в беспилотную авиацию, в дроностроение. Описание квадрокоптеров, их применение. Знакомство с симулятором полетов на квадрокоптере.
	3. Введение в БАС
	Теория: Техника безопасности. Вводная лекция «Введение в БАС». Знакомство с миром БАС - введение в работу с БАС, история создания, первые опыты применения.
	Практика: Основы аэросьемке. Правила и техника безопасности при выполнении полетов. Практикум «Полеты на БАС с фотокамерой»: основы полета, учебные полеты съемка заданной местности.
	4. Виды ПО для управления БАС
	Планируемые результаты
	В конце второго учебного года обучающиеся овладеют необходимой системой знаний, умений и навыков.
	Будут  знать:
	 устройство квадрокоптера;  основы сборки и управления квадрокоптером;
	 основные правила написания программ для автоматического управления
	 квадрокопетром;  основные правила планирования съемок с помощью квадрокоптера.
	Будут уметь: (1)
	 управлять квадрокоптером;
	 планировать маршрут полета;
	 проводить видеосъемку на небольшой высоте;
	 собирать конструктор квадрокоптера;
	 подключать и настраивать оборудование к квадрокоптеру;
	 владеть навыками  запуска квадрокоптера;
	 съемки объектов с малой и большой высоты;
	 конструирования различных моделей квадрокоптеров;
	 написания программ для автоматического управления квадрокопетром.
	Предметные:
	 приобретение обучающимися знаний в области моделирования и конструирования БАС;
	 занятия по настоящей программе помогут обучающимся в формировании технологических навыков;
	 навыков современного организационно-экономического мышления,
	 обеспечивающая социальную адаптацию в условиях рыночных отношений.
	Метапредметные:
	 способность у обучающихся самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;
	 способности к самореализации и целеустремлѐнности;
	 навыки научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и проектной деятельности
	 развитые ассоциативные возможности.
	Личностные:
	 умения планировать работу по реализации замысла, способность предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел;
	 способности к продуктивному общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности.
	Способы и формы определения результатов обучения (1)
	 соревнования;
	 учебно-исследовательские конференции;
	 проекты.
	ВОСПИТАНИЕ
	Цель: развитие личности способной к профильному самоопределению и социализации  на основе социокультурных ценностей в интересах общества и государства, формирование чувства патриотизма и гражданственности.
	 сформировать коммуникативную культуру, внимание, уважение к людям;
	 воспитать трудолюбие, развить трудовые умения и навыки, расширить политехнический кругозор и умение планировать работу по реализации замысла, предвидение результата и его достижение;
	 сформировать способности к продуктивному общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности.
	Целевые ориентиры
	В ходе подготовки обучающиеся получают теоретические знания и практические навыки, которые позволяют управлять квадрокоптерами в различных погодных условиях, проводить практикоориентированную видеосъёмку объектов с различной высоты, обрабатывать получ...
	Формы и методы воспитания
	Методика воспитания при проведении занятий предполагает постоянное создание ситуаций успешности, радости от преодоления трудностей в освоении изучаемого материала и при выполнении самостоятельной работы. Этому способствуют совместные обсуждения технол...
	Организационно-методические условия реализации программы
	Методическое обеспечение программы
	Учебно-методическое обеспечение курса включает:
	 рабочую программу;
	 презентационные материалы;
	 методические и оценочные материалы.
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы включает:
	 учебные пособия;
	 электронные образовательные ресурсы.
	Самостоятельная работа обучающихся является формой организации образовательного процесса по курсу, стимулирующей активность, самостоятельность и познавательный интерес учащихся. Она предусматривает углубленное изучение разделов и тем курса, основных и...
	Самостоятельная работа направлена на поиск учебной информации, развитие аналитических способностей, навыков контроля и планирования учебного времени, на выработку умений и навыков рациональной организации своей деятельности.
	Материально-техническое обеспечение программы
	Для организации успешной работы необходимо иметь оборудованное помещение (кабинет), в котором представлены в достаточном объеме наглядно-информационные материалы, хорошее верхнее освещение и дополнительное боковое, необходимо наличие столов, стульев, ...
	Перечень необходимых инструментов:
	1. Паяльник и принадлежности для пайки;
	2. Набор ручного инструмента: отвѐртки, кусачки, плоскогубцы, пинцеты;
	3. Канцелярские принадлежности
	Перечень необходимого оборудования:
	1. Аппаратура радиоуправления FlySky-i6 в количестве не менее 4 штук;
	2. Аппаратура радиоуправления с операционной системой OpenTX и мультимодулем в количестве не менее 4 штук;
	3. Квадрокоптеры начального уровня с коллекторным мотором не менее 4 штук;
	4. Запасные коллекторные двигатели;
	5. Квадрокоптеры с бесколлеторнымми моторами «Tiny Whoop» на раме 65-75 мм с камерой в количестве 6 штук (Moblite 6, Moblite7);
	6. Аккумуляторы для квадрокоптеров примерно по 5 штук на квадрокоптер;
	7. Видеоочки «SkyZone V2» не менее 3 штук;
	8. Аккумуляторы для видеоочков;
	9. Аккумуляторы для радиопередатчиков;
	10. Зарядные устройства для аккумуляторов аппаратуры и аккумуляторов квадрокоптеров.
	11. Тестер;
	12. Препятствия для полѐтов по гоночной трассе;
	13. 3D принер;
	14. Запасные пропеллеры для квадрокоптеров.
	15. Запасная антенна передатчика 2,4Ghz;
	16. Антенны 5.8GHz
	17. Запасные камеры FPV;
	18. Запасные полѐтные контроллеры
	Информационное обеспечение:
	1. выход в Интернет
	2. Персональные компьютеры или ноутбуки с установленным необходимым ПО: Симулятор полѐта по FPV, «Betaflight», «BLHeli», «Cura», «Rhino 3D», «Компас»;
	3. Презентации по темам программы;
	4. Видеофайлы по темам программы;
	5. Подборка фотографий.
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	Приложение №1
	Контрольно-измерительные материалы
	Вводный контроль:
	1. Тест:
	Промежуточный контроль
	1. Тест: (1)
	Практические задания:
	1. Продемонстрировать приѐмы работы с мультиметром.
	2. Привязать аппаратуру радиоуправления к квадрокоптеру.
	3. Продемонстрировать настройку зарядного устройства и подключение аккумулятора.
	Итоговый контроль Практические задания:
	Оценка работ учащихся
	2. Управление квадрокоптером в симуляторе: взлѐт, посадка, торможение, разворот.
	4. Визуальное управление квадрокоптером с коллекторным мотором: взлѐт, посадка, торможение, разворот.
	5. Управление квадрокоптером с бесколлкторным мотором по камере. Прохождение препятствий, время прохождения гоночной трассы.
	6. Соревнование. Определение победителей.

